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Verwendete Richtlinien/Unterlagen

Regelwerke und Richtlinien

DIN EN 1610, Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und - | 12/2015
kanalen
DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb | 04 / 2006
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlag, Deutsche Vereinigung
fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen | 08 / 2007
zum Umgang mit Regenwasser
Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — | 07 / 2009
WHG), 8§ 55 Grundsatze der Abwasserbeseitigung
KOSTRA-DWD 2010R, itwh GmbH 2022
Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW), Daten- und | 07 / 2022
Kartendienst

Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, | 12 /2012
RStO, Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen
(FGSV), Arbeitsgruppe ,Infrastrukturmanagement*

Richtlinien fur bautechnische MalBnhahmen an StralBen in| 04 /2021
Wasserschutzgebieten, RiStWag, Forschungsgesellschaft fur Stra3en-
und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau*
Richtlinien far die Anlage von Stadtstral3en, RASt, | 12 /2008
Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen (FGSV),
Arbeitsgruppe ,StralRenentwurf*

Richtlinien far die Anlage von Landstral3en, RAL, | 2012
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (FGSV),
Arbeitsgruppe ,StralRenentwurf*

Unterlagen

Bodengutachten, augeon 09 /2022
Bebauungsplant Vorentwurf ,Wolfsbaum / Gewerbe 2. Erweiterung®, | 10/ 2022
Schoffler Stadtplaner Architekten, Karlsruhe
Luftbildauswertung  zur  Uberpriifung des  Verdachts auf | 05.04.2022
Kampfmittelbelastung von Baugrundflachen inklusive Recherche zu
Kampf- & Kriegsdaten zur Luftbildauswahl, UXO PRO Consult GmbH

Ver- und Entsorgungsleitungen der jeweiligen Leitungstrager (siehe | 02 /2021
Kap. 3.1)
Digitales Kataster 2021
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Vermessung vom Geoingenieurbuiro Thal 2019/21/22

Schutzgebiete und Karten der LUBW (Landesanstalt fir Umwelt | 11.02.2021
Baden-Wairttemberg)

1. Anhangsverzeichnis

Anhang Nr. | Bezeichnung

1.1 Ermittlung des Stral’enoberbaus nach RStO 12 — K4531
1.2 Bestimmung Regenwasserbehandlung

131-6 Dimensionierung / Nachweis Graben bis Einleitstelle

Bodengutachten des Blro augeon (nur digital)
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Gemeinde Neulingen, OT Gdobrichen ¢ Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch KIRN

2. Allgemeines

Die Gemeinde Neulingen beabsichtigt die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Wolfsbaum 2*
sudlich der Ortslage von Gobrichen um zwei weitere Bauplatze. Entlang der K4531 /
Howaldstral3e am Ortsausgang erstreckt sich das bestehende Betriebsgelande der Firma ,W.
Koch Maschinentechnik GmbH*.

Die Firma Koch beabsichtigt die Erweiterung lhres Firmengeléandes nach Suden. Um die
beiden weiteren Bauplatze andienen zu kdénnen, ist neben der inneren ErschlieBungsstral3e
auch die Herstellung einer Linksabbiegespur von der K4531 / Howaldstrafl3e nach Westen in
die Erweiterung des Gewerbegebets vorgesehen.

Mit der inneren und &uf3eren ErschlieRungsplanung wurden die KIRN INGENIEURE von der
Gemeinde Neulingen beauftragt.

3. Grundlagen / Bestand

Die Flachen des geplanten ErschlielBungsgebietes selbst wie auch die 6stlich und westlich der
K4531 angrenzenden Flurstiicke aul3erhalb der Ortslage werden landwirtschaftlich als Acker-
und Wiesenflachen genutzt.

Die Erweiterungsflache des Gewerbegebiets ,Wolfsbaum 2“ befindet sich am sidlichen
Ortstrand des Ortsteils Gobrichen. Sie grenzt im Osten an die K4531 und im Norden an das
Betriebsgelande der beiden Firmen Koch und Kunzmann. Im Westen wird die
ErschlieBungsflache durch einen landwirtschaftlichen Weg begrenzt. Die sidlich liegende
Flache, die ebenfalls landwirtschaftlich genutzt wird, ist Teil des Landschaftsschutzgebietes
~Eisinger Gaulandschaft".

Bei der K4531 / HohwaldstralR3e handelt es sich um die Ortsdurchfahrt von Gébrichen. Sie tragt
innerorts die Bezeichnung ,HohwaldstralRe®“.

Das Planungsgebiet fallt von Nord-Westen nach Sud-Osten hin ab.
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Gemeinde Neulingen, OT Gébrichen ¢ Erschl. ,Wolfsbaum 2“ / Zufahrt Koch KIRN

Bild 1 Blick vom Knotenpunkt K4530 / K4531 kommend auf das bestehende
Firmengebaude der Firma Koch / Wirtschaftsweg (Blickrichtung Nord-West)

Bild 2: Blick vom Wirtschaftsweg nach Stiden auf die K4531 / bestehendes
Grabensystem
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Bild 3: bestehende Entwéasserung unter Wirtschaftsweg (Blickrichtung Norden)

Bild 4: Blick vom Wirtschaftsweg nach Norden auf bestehendes Grabensystem /
K4531 / HowaldstrafRe / Firma Koch
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Gemeinde Neulingen, OT Gébrichen ¢ Erschl. ,Wolfsbaum 2“ / Zufahrt Koch

Bild 5:

KIRN

Kreuzungsbereich Howaldstral3e / ,Am Wolfsbaum* (LUBW vom 30.07.21)

3.1 Ver-und Entsorgungsleitungen

Im Zuge der Planung wurden bei nachfolgend aufgelisteten Leitungstrager aktuelle
Bestandsdaten erhoben und in die Planung tbernommen.

Tabelle 1:  Ubersicht tiber die betroffenen Versorgungsleitungen

Medium

Zustandig

Telekommunikationsleitungen

Telekom

Telekommunikationsleitungen

Unitymedia = Vodafone

Telekommunikationsleitungen

Sparkassen-IT

Stromleitungen (Nieder- und Mittelspannung)
Beleuchtung / Fernmeldekabel

Netze BW

Gashochdruckleitung, Gasleitung,

Netze Siudwest

Fernmeldekabel
Wasserleitung Gemeinde Neulingen,
Bodensee Wasserversorgung
(Unterquerung Entwésserungsgraben)
Kanal Gemeinde Neulingen

Nachfolgend aufgelistete Unternehmen wurden im Zuge der Grundlagenermittlung angefragt
und haben keine Versorgungsleitungen im Planungsgebiet:
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Gemeinde Neulingen, OT Gdbrichen « Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch KIRN

- Terranets BW GmbH
- Versatel 1&1

- Telemaxx

- Verizon

- SWP

- GVP

- Syna/ Suwag

Hauptsachlich betroffene Behdrden und andere Stellen:

- Gemeinde Neulingen (Kanal und Wasserleitung)

- Erdgas Siudwest / Netze Stdwest (Gasleitung)

- Netze BW (Strom, Beleuchtung, Fernmelde-Kabel)

- Unitymedia = Vodafone (Telekommunikationsleitung)

Im Zuge der weiteren Planung erfolgte eine Abstimmung mit den Leitungstragern.

3.2 Vermessung

Die Planung basiert auf einer Vermessung vom 03.07.2019. Hier wurde das Geoingenieurbtiro
Thal mit der Vermessung der zweiten Erweiterung des Gewerbegebietes Wolfsbaum von der
Gemeinde Neulingen beauftragt.

Eine Zusatzvermessung vom 28.06.2021, im Auftrag der Gemeinde Neulingen, liegt dieser
Planung ebenfalls zu Grunde. Diese beinhaltet die vermessungstechnische Aufnahme des
Grabensystems 6stlich des ErschlieBungsgebiets bis zum Erlenbach.

Entlang des westlichen Fahrbahnrandes verlaufen parallel zur K4531 diverse
Versorgungsleitungen. Zur Feststellung der Lage und Tiefenlage der bestehenden
Versorgungsleitungen wurden Suchschlitze durchgefiihrte. Die hierbei freigelegten Leitungen
wurden ebenfalls durch das Biro Thal vermessungstechnisch aufgenommen. Terminiert war
dies auf den 02.03.2022.
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Gemeinde Neulingen, OT Gdobrichen ¢ Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch KIRN

3.3 Kampfmittel

Eine Anfrage in Sachen Kampfmittelverdachtsflachen wurde gestellt. Die Auswertungen vom
05.04.2022 des Biros UXO PRO Consult, Berlin konnte keine Verdachtsflachen feststellen.

3.4 Bebauungsplan

Dieser Planung liegt das Bebauungsplan Vorentwurf ,Wolfsbaum — Gewerbe — 2. Erweiterung*
mit Planungsstand vom 14.10.2022 des Planungsbiiros ,Schoffler®, Karlsruhe zugrunde.
Dieses stadtebauliche Konzept ist aus dem rechtskraftigen Flachennutzungsplan der
Gemeinde Neulingen entwickelt. Dieser weist die in den Geltungsbereich einbezogene Flache
als ,,Gewerbeflache" aus.

Die endgultige Grundstiickszuteilungen stehen noch nicht endgdiltig fest.

Bebauungsplan und Infrastrukturplanung weichen in der inneren ErschlielBung punktuell von
einander ab. Eine enge Abstimmung zwischen Gemeinde, Bebauungsplan, Umlegung und
Infrastrukturplanung findet derzeit noch statt.

In der Vergangenheit lag Interesse der beiden bereits ansassigen Firmen Koch und Kunzmann
zur Erweiterung der Betriebsflachen in sidliche Richtung vor. Die Firma Koch bekundet auch
weiterhin starkes Interesse.

Die vorliegende Planung basiert darauf, dass eine ErschlieBung der Versorgungsleitungen
sowie des Schmutzwassers von Norden her erfolgen wird. Der Anschluss an die
Bestandsleitungen kann durch Erweiterung der Bestandsnetze im Oberen Strietweg
hergestellt werden. Beide Bauplatze werden autark erschlossen. Dies ist insbesondere fir die
geplanten Betriebserweiterung der Firma Koch von Bedeutung.

4. Baugrund/ Untergrundverhaltnisse/ Kontaminationen

Fir die Planung liegt ein geo- und umwelttechnisches Bodengutachten des Biiro Augeon vom
28.09.2022 vor.

Detaillierte Informationen zu den Begebenheiten des Untergrundes kénnen dem
Bodengutachten entnommen werden.

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundung nicht angetroffen.
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5. Grunderwerb

Zur ErschlieBung der beiden Bauplatze mit Ver- und Entsorgungsleitungen ist vom Oberen
Strietweg zur Sicherung der Leitungstrasse gegebenenfalls Grunderwerb oder ein
Leitungsrecht erforderlich. Der Umfang ist abhangig von der Lage der Versorgungsleitungen.
Diese wird zeitnah durch Suchschlitze erhoben.

6. Besondere Randbedingungen

6.1 Wasserschutzzonen / Uberflutungsflachen

Das Plangebiet liegt in der Wasserschutzzone Ill und IlIA des Wasserschutzgebietes ,Bretten,
Bauschlotter Platte* (GSG-Nr. 215.205)
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Bild 6: Wasserschutzgebiete im Planungsbereich

(Quelle: Homepage der LUBW vom 11.02.2021)
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Gemeinde Neulingen, OT Gébrichen ¢ Erschl. ,Wolfsbaum 2“ / Zufahrt Koch KIRN

6.2 Naturschutzgebiete

Der Uberplante Bereich grenzt an das Landschaftsschutzgebiet ,Eisinger Gaulandschaft"
(Schutzgebiets-Nr. 2.36.034) an. Entlang der K4531 das Biotop ,Feldhecken ,Zollstock’,
Gobrichen (Biotop-Nr. 170182365207) ausgewiesen. Die geplante Linksabbiegespur und das
ErschlieBungsgebiet sind hiervon betroffen.

Ostlich des ErschlieRungsgebiets sind weitere Biotopflachen ausgewiesen. Es handelt sich
um das Biotop ,Gebusch feuchter Standorte ,WagenstraRe', Gobrichen (Biotop-Nr.
170182365208). Dieses wie auch das 06stlich davon befindliche FFH-Gebiet ,Enztal bei
Muhlacker” (Schutzgebiets-Nr. 7018342) sind von der geplanten Regenwasserableitung
tangiert.

w:w

Naturdenimal
| Pachenhat

[s QEEn——

Biotop

I orinasesssarsenno
[ wekbotspianenung
Valdsshutzgesiet

= Bannwaki

[11] setomeia
MHaturschutzgebiet
Landschaftsschutzgebist
/] FFH-Gebiel

T vogsischutzgebiet
Biosphérengebiet
Biospharengebiet - Zone

[ Kermzore
] Phegezone.

T —
7] Nationalpark

1 Maturpark

0 50 100m
—

Grurdiags:

- Anlche Geobsisceten @ LG {mrw -bu.e, A 2351 8-1118)
18 BKG [y thg bene g

01032022

Bild 6: Landschaftsschutzgebiet in unmittelbarer Néhe des Planungsbereiches
(Quelle: Homepage der LUBW vom 11.02.2021)

Weitere Schutzgebiete sind den KIRN INGENIEUREN nicht bekannt.
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6.3 Denkmalschutz

Der Gemeinde Neulingen sind keine Verdachtsflachen im Planungsgebiet, die durch den
Denkmalschutz betroffen sind, bekannt.

7. StralRenbau

Die Planung des Gewerks StraRenbau lasst sich in Abschnitte unterteilen. Die innere
ErschlieBung der Gewerbegebietserweiterung umfasst die als Stichstralle ausgebildete
.Planstralle A“.

Zur sicheren Anbindung der ErschlieBungsstraf3e an den Bestand ist geplant, die K4531 um
eine Linksabbiegerspur zu erweitern. Bei der K4531 handelt es sich um eine Stral3e der
StralRenkategorie HS IlI.

Als Ergebnis der geotechnischen Untersuchungen kann festgehalten werden, dass die
K4531 im Bestand Uber keinen frostsicheren Aufbau verfiigt. Nédhere Informationen
kédnnen dem beiliegenden Bodengutachten entnommen werden.

7.1 Allgemeines, Stralenbauliche Beschreibung

Die Herstellung der ErschlieRungsstral3e ,Planstral3e A“ erfolgt im Vollausbau. Sie erhalt eine
StralRenbreite von 6,00 m. Als Randeinfassung ist ein beidseitig angeordneter Rundbordstein
mit 3 cm Anschlag vorgesehen. Zu den geplanten Bauplatzen hin, ist ein 50 cm breiter
Schrammbord angeordnet. Das Bankett erhalt eine Breite von 50 cm. An das bestehende
Gelande wird mit 1: 1,5 gebdscht.

Die K4531 / Howaldstral3e ist in einem allgemein guten Zustand. Fir die Herstellung des
Linksabbiegers wird es jedoch notwendig auf einer Lange von ca. 240 m in den Bestand
einzugreifen. Es ist vorgesehen den 0Ostlichen Stral3enrand zu erhalten und die K4531 /
Howaldstral3e fur die Herstellung des Linksabbiegers nach Westen hin zu verbreitern.

7.1.1 Linksabbiegespur

Die Lage des Linksabbiegers wurde so gewahlt, dass ein Bau aulerhalb vom
Landschaftsschutzgebiet moglich ist.
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Gemeinde Neulingen, OT Gdbrichen « Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch KIRN

Die Gestaltung und Ausplanung einer Linksabbiegerspur ist grundsétzlich von der
Verkehrsstarke auf der Hauptverkehrsstralie abhangig. Im Uberplanten Bereich gibt es keine
Verkehrszahistelle. Informationen aus Geschwindigkeitskontrollen die das Landratsamt
vorgenommen hat, lassen jedoch auf eine durchschnittliche tagliche Verkehrsbelastung von
ca. 3.000 bis 4.000 Kfz/24 h schlie3en.

In Abstimmung mit dem Landratsamt Enzkreis wird die K4531 in die Entwurfsklasse 3 (EKL 3)
eingestuft. Die Planstraf3e A im ErschlieBungsgebiet entspricht der Entwurfsklasse 4 (EKL 4).
Fir diese Konstellation gibt die RAL den Linksabbiegetyp LA 2, den Rechtsabbiegetyp RA 5
und den Zufahrtstyp KE5 vor.

Demnach ist ein Knotenpunkt nach RAL 2012, mit folgenden Elementen vorgesehen:

Linksabbiegetyp: LA 2

Rechtsabbiegetyp: RADS, also keine Rechtsabbiegespur
Zufahrtstyp: KES

kleiner Tropfen

Der Linksabbiegetyp LA 2 besteht aus einem Linksabbiegestreifen, der sich aus der
Aufstellstrecke |A, einer Verzégerungsstrecke |V und einer Verziehungsstrecke [Z
zusammensetzt.

Linksabbiegetyp | Skizze
4

o = = — | e —

LA2 - ‘

i = =1 NSRS S S

L " L "

Bild 7: Auszug aus der RAL (Richtlinien fur die Anlage von Landstral3en)
Linksabbiegetyp LA2

Der Knotenpunkt K4531 / ,Planstral3e A” erhalt ein Linksabbiegestreifen mit einer Breite von
2,75 m, eine Gegensperrflache und einen ,kleinen Tropfen®. Die durchgehenden Fahrbahnen
erhalten jeweils eine Breite von 3,25 m. Die einseitige Verziehung erfolgt am westlichen
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Gemeinde Neulingen, OT Gdbrichen « Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch KIRN

Fahrbahnrand. Die Verziehungsldnge der vorliegenden Entwurfsklasse betrdgt 70 m. Die
Aufstelllange betragt 20,00 m. Da kein nennenswerter Ruckstau der Linksabbieger zu
erwarten ist, kann auf eine Verzdgerungsstrecke verzichtet werden.

Bei dem unter Beriicksichtigung der Angaben in der RAL gewdahlten Rechtsabbiegertyp RA5
erfolgt die Eckausrundung mit einem dreiteiligen Korbbogen und einem kleinen Tropfen. In der
vorliegenden Planung betrdgt die gewdahlte Radienabfolge R E : R H : RA
=24m:16m:45=15:1": ca. 2,8. R_E entspricht dem einleitenden Radius, R_H dem
Hauptradius und R_A wiederum steht fir den ausleitenden Radius. Es werden die durch den
B-Plan vorgesehenen Grenzverldufe abgebildet.

Eine Einbindung in das bestehende Netz des Rad- und Ful3géngerverkehrs erfolgt nicht. Fur
den Anschluss an bestehende Wegeverbindungen sind neue Wegefiihrungen erforderlich. An
dieser Stelle sei auf die Ausfuhrungen in Kapitel 7.4 verwiesen.

Bei einer Stral3e der Entwurfsklasse 3, hier der K4531 / Howaldstraf3e ist ein Bankett mit einer
Breite von 1,50 m herzustellen. Um an das bestehende Geldnde anzuschliel3en, sind
Bdschungen mit einer Neigung von 1:1,5 vorgesehen.

Im Bereich zwischen Station 0+170 und 0+200 (auf ca. 30 m Lange) muss auf Grund der
Verbreiterung durch den Linksabbieger die bestehende Verdolung bzw. der bestehende
Graben verlegt werden. Streckenweise ragt auch das neu herzustellende Bankett in die
bestehende Wasserfihrung ein. Um entlang des geplanten ErschlieRungsgebiets zukinftig
eine geregelte Wasserfuhrung fir die K4531 zu erhalten, wird die Mulde zwischen
Ortsausgang Gobrichen und der Einmindung der Erschlielungsstral3e neu modelliert. Es ist
eine 1,50 m breite Mulde mit einer Tiefe von 30 cm vorgesehen.

Auf einer Lange von ca. 20 m des uberplanten Bereichs entwéssert die K4531 in Richtung
dieser Mulde. AnschlieRend erfolgt die Entwéasserung der KreisstralRe nach Osten hin
breitflachig tber den Fahrbahnrand in den Seitenbereich.

Der weitere Verlauf der Entwasserungsmulde dient lediglich einer gefiihrten Ableitung des
Wassers bis zur geplanten Einmindung der ErschlieBungsstral3e. Hier wird das Wasser
gefasst und wie auch im Bestand unter der K4531 hindurch nach Osten hin zum Erlenbach
gefuhrt.

Das in der Mulde gefihrte Oberflachenwasser der K4531 wird zusammen mit dem
Drosselabfluss aus dem ErschlieBungsgebiet unter der Kreisstral3e hindurchgefihrt um
Synergieeffekte zu nutzen und die Anzahl der Leitungen unterhalb der Straf3e zu minimieren.

Samtliche Markierungen werden gemafl RMS (Richtlinien fur die Markierung von Stral3en)
hergestellt.
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7.2 Trassierung / Gradiente

Die Gradiente der K4531 / HowaldstralRe orientiert sich an der Hohenlage der bestehenden
StralRe. Die Langsneigung betrégt hier ca. 1,1 %.

Am bestehenden Fahrbahnrand der K4531 verlauft auf der Westseite unter anderem eine
Gashochdruckleitung von Erdgas Sudwest, ein 20kV-Kabel der Netze BW und ein
Telekommunikations-Versorgungskabel. Durch die Fahrbahnverbreiterung wird diese Leitung
nicht Uberbaut, allerdings erfolgen Gelandeanhebungen durch Bdschungen. Im
Einmindungsbereich der ErschlieBungsstrale ,Planstrale A" allerdings, Uberquert die
geplante Straf3e diese Gashochdruckleitung sowie die weiteren Bestandsleitungen. Um an die
bestehende K4531 héhentechnisch anschlie3en zu kdnnen, werden hier Gelandeanhebungen
von bis zu ca. 1,20 m erforderlich.

Mit dem zustandigen Versorgungsunternehmen, der Erdgas Sudwest und Netze BW, fand ein
vor Ort Termin statt zur Erhebung der Lage und Tiefenlage der Bestandsleitung. Die
vermessungstechnische Auswertung fand Berlcksichtigung in  den vorliegenden
Planunterlagen. Die Abstimmung der Planung mit den betroffenen Versorgungsunternehmen
wurde angestof3en. Die abschlie3enden Ruckmeldungen stehen noch aus.

Da es sich bei der ,Planstrale A* um eine ErschlieBungsstral3e handelt, ist es vorgesehen die
Stral3e ca. 30 cm Uber dem bestehenden Gelande einzubauen. Im Anschlussbereich an die

K4531 orientiert sich die Gradiente an deren H6henlage.

Die Langsneigung der ErschlieBungsstral3e orientiert sich an der Topographie des
Bestandsgeldndes und variiert zwischen 2,5 und 6,5 %.

7.3 StralRenaufbau

Die Verbreiterung inklusive Ruckschnitt der bestehenden Fahrbahn der K4531 erfolgt im
Vollausbau. Fir die verbleibende Fahrbahn ist abschlieRend eine Deckensanierung auf
gesamter Breite vorgesehen.

Fur die Dimensionierung der Befestigung der Verkehrsflichen wurden die Richtlinien fir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) herangezogen.
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Die K4531 / HowaldstraRBe wurde der Belastungsklasse 3,2, die ,PlanstralRe A" der
Belastungsklasse 1,8 zugeordnet. Beide Stral3en erhalten einen Gesamtaufbau von 60 cm.

Zur Reduzierung des abzufahrenden Aushubmaterials ist vorgesehen, die erforderliche
Bodenverbesserung als qualifizierte Bodenverbesserung gemal ZTV E-StB 17 auszufuhren.
Dies lasst eine Reduzierung des gesamten, frostsicheren Aufbaus um 10 cm zu. Die
Frostschutzschicht reduziert sich somit fir die K 4531 von 38 cm auf 28 cm. Im Fall der
ErschlieBungsstralle kann die kombinierte Frost- und /Schottertragschicht von 40 cm auf
30 cm verringert werden. Auf die Vorgaben der ZTV E StB 2017 insbesondere hinsichtlich
eines 28 Tage-Probekorpers sei an dieser Stelle verwiesen.

Die qualifizierte Bodenverbesserung sieht vor, dass ca. 3 M-% Bindemittel in den anstehenden
Boden eingearbeitet werden. Die genaue Bindemittelmenge ist an Hand einer
Eignungsprifung durch Auftragnehmer festzulegen. Die Mindestanforderungen an das
Planum erh6hen sich, so das hier ein Mindestwert von 70 MN/gm an Stelle von 45 MN/gm
einzuhalten sind.

Fahrbahnaufbau Linksabbieger K4531 / HowaldstralRe
gemall RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, Bk 3,2)
4 cm  Asphaltdeckschicht AC 11 DS (25/55-55A)
- C60 BP-1-S, 200g/m? (gem. TL BE-StB 15)
6 cm  Asphaltbinderschicht AC 16 BS (25/55-55A)
- C60 BP-1-S, 300g/m? (gem. TL BE-StB 15)
12 cm  Asphalttragschicht AC 32 TS (50/70)
EV2 = 120 MN/m?
28 cm  Frostschutzschicht 0/45 (reduziert)
E V2 =70 MN/m?
50 cm Gesamitdicke (reduziert)
>20cm qualifizierte Bodenverbesserung (gemaf ZTV E-StB 17)

Fahrbahnaufbau ErschlieBungsstralle "Planstrae A"
in Anlehnung an die RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, Bk 1,8)

4 cm  Asphaltdeckschicht AC 11 DN (50/70)
- C40 BF-1-S, 300g/m? (gem. TL BE-StB 15)
16 cm  Asphalttragschicht AC 32 TN (50/70)

E V2 =120 MN/m?
30 cm  kombinierte Schottertragschicht 0/45 (reduziert)
E V2 =70 MN/m?
50 cm Gesamitdicke (reduziert)
>20cm qualifizierte Bodenverbesserung (gemaf ZTV E-StB 17)
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Fir die Restflache der K4531 ist tber die gesamte Lange der Linksabbieger-Aufweitung eine
Sanierung der obersten beiden Asphaltschichten vorgesehen.

Das bestehende Bankett am 0Ostlichen StraRenrand soll geschéalt und wieder hergestellt

werden. Die Schmalstrich-Markierung wird nach der Deckensanierung wieder hergestellt.

Fahrbahnaufbau Deckensanierung K4531 / Howaldstrale
gemalR RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, Bk 3,2)

4 cm  Asphaltdeckschicht AC 11 DS (25/55-55A)
- C60 BP-1-S, 200g/m?2 (gem. TL BE-StB 15)
6 cm  Asphaltbinderschicht AC 16 BS (25/55-55A)

- C60 BP-1-S, 150g/m? (gem. TL BE-StB 15)
- C40 BF-1-S, 1509/m? (gem. TL BE-StB 15)
Asphalttragschicht gefrafit

7.4 Untersuchung Radweganbindung

Beziglich des auf der Ostseite entlang der K4531 verlaufenden Radweges, wurde gepruft, ob
eine Anbindung in Richtung GE Wolfsbaum durch eine Querungshilfe / Fahrbahnteiler
realisierbar ware. Sollten Radfahrer die K4531 queren mussen, so muss eine Mittelinsel als
Querungshilfe in die Sperrflache (ca. Station 0+155 bis 0+162) eingebaut werden.

A L. > 2,50 Q
2

b 7

(Systemskizze, Abmessungen in [m])

Bild 9:  Auszug aus der RAL (Richtlinien fur die Anlage von Landstraf3en) Mittelinsel

als Querungshilfe fur Rad- und Ful3gangerverkehr
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Far die Querungshilfe inklusive Sperrflachenmarkierung wird eine zuséatzliche Breite von 3,50
m bendtigt. Da die Fahrspur des Linksabbiegers mit einer Breite von lediglich 2,75 m
vorgesehen ist, ist die Breite der hier geplanten Sperrflache nicht ausreichend. Eine
zusatzliche Verbreiterung der K4531 ware erforderlich. Auf3erdem ist eine Anbindung der
Querungsstelle an bestehende Radwege auf der Westseite der K4531 nicht gegeben und
misste erst noch innerhalb der als Bauplatz vorgesehenen Flache der Firma Koch hergestellt
werden.

Als weitere Erschwernis kommt noch der Hohenunterschied zwischen dem bestehenden
Radweg auf der Ostseite und der K4531 hinzu. Dieser betragt ca. 1,50 m. Eine Anbindung ist
hier nur schwer oder mit sehr hohem Aufwand und erheblichem Flachenbedarf zu realisieren.

7.5 Stral3enentwéasserung

Die Stral3enentwéasserung der K4531 ist als Entwasserungsmulde vorgesehen. Im Bestand
wird das Oberflachenwasser der K4531 am westlichen Fahrbahnrand tber ein Mulden- bzw.
Grabensystem entlanggefihrt und sudlich des ErschlielBungsgebietes mittels Durchlasses
unter der K 4531 durchgefiihrt. Diese Systematik wird grundséatzlich beibehalten.

Der bestehende Entwéasserungsgraben der K4531 wird durch die geplante
ErschlieBungsstralle und die innere Regenwasserableitung unterbrochen, so dass das
Oberflachenwasser der K4531 in einer Entwasserungsmulde gesammelt wird und tber einen
neuzubauenden Entwasserungskanal unter der K4531 durch gefiihrt wird. Es wird zusammen
mit dem gedrosselten Abfluss in Richtung Graben geleitet. Der Graben mindet im Osten in
etwa auf Hohe des Biotops in der Erlenbach.

Die Fahrbahn der Planstral3e A erhalt ein einseitiges Gefalle mit 2,5% Querneigung und ist mit
Rundbordsteinen mit 3 cm Anschlag eingefasst. Das Oberflachenwasser der
ErschlieBungsstralle wird Uber regelmé&fig angeordnete Straflenablaufe gefasst und zur
Regenwasserriickhaltung gefuhrt. Um einen ausreichenden Abstand privater Zaunanlagen
vom Offentlichen StralRenraum sicherzustellen, wird entlang des nérdlichen Fahrbahnrandes
ein insgesamt 50 cm breiter, gepflasterter Schrammbord angeordnet.

Die hydraulische Situation der Entwasserungsmulde, die entlang der Fahrbahn-Westseite der
K4531 gefuhrt wird bleibt unveréndert. Durch die Aufweitung der Fahrbahn wird die
Wassermenge, die breitflachig tber den dstlichen Fahrbahnrand in das umgebende Gelande
flie3t, geringfiigig erhoht.

Unmittelbar neben dem 6stlichen Fahrbahnrand schlief3t ein ca. 4,0 m breiter, Grinstreifen an.
Im weiteren Verlauf schlieRen tiefer liegende landwirtschaftlich genutzte Flachen an. Das
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Schadenspotential bei Uberflutung schatzt der Verfasser als dufRerst gering ein. Dies umfasst
auch fur den parallel zur K4531 verlaufenden asphaltierten Rad- und FuBweg, der auch als

Andienung der Ackerflachen dient.

7.6 StralRenbeleuchtung

Der tberplante Abschnitt der K4531 befindet sich auf3erorts und ist im Bestand nicht durch
eine StralRenbeleuchtung ausgestattet. Die soll auch in Zukunft unverandert bleiben.

Die Planung der Straenbeleuchtung in Planstralle A erfolgt durch eine Dritten und ist

spatestens bis zur Umsetzung der ErschlieBungsarbeiten nachzuftihren.

8. Mischwasserkanal

8.1 Bestehende Entwasserung

entfallt

8.2 Kanalhydraulik

entfallt

8.3 Planung Mischwasserkanal

entfallt

8.4 Anschlussleitungen, Revisionsschéachte

entfallt

8.5 Eingesetztes Material

entfallt
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9. Regenwasser (informativ)

Gemal § 45b Abs. Wassergesetz fur Baden-Wirttemberg (WG) soll Niederschlagswasser
versickert oder ortsnah in ein oberirdisches Gewésser abgleitet werden.

Auf Grundlage dieses Gesetzes erfolgt die Entwésserung des Gewerbegebietes im
modifizierten Mischsystem.

Die nachfolgend dargestellte Planung der Regenwasserrickhaltung und
Regenwasserbehandlung wurde im Vorfeld mit dem Landratsamt Enzkreis abgestimmt
und gilt lediglich fur die Erweiterungsflache des GWG ,Wolfsbaum 2, die im
stadtebaulichen Konzept mit Stand 21.12.2021 des Buro Schoffler dargestellt ist. Sollte
zukinftig eine zusatzliche Erweiterung des Gewerbegebiets nach Suden hin geplant
sein, so ist ein autarkes, unabhangiges Regenwassermanagement erforderlich. Dies gilt
auch im Fall einer erforderlichen Regenwasserbehandlung.

9.1 Regenwasserkanalisation (informativ)

Das Regenwasser des Planungsgebietes wird in Planstralle gesammelt und an den
Stauraumkanal angebunden. Das Oberflachenwasser der Planstrale A wird Uber
StraRenablaufe gefasst. Das anfallende Regenwasser der Dachflachen wird Uber die
Hausanschlussleitungen ebenfalls in Richtung Regenwasserkanal gefthrt.

Die Entwasserungseinrichtungen der privaten Hofflachen allerdings sind an den
Mischwasserkanal des Ortsnetz im Oberen Strietweg anzuschlief3en.

Das Sohlgefélle orientiert sich weitest gehend an der geplanten Langsneigung der Straf3e. Die
Sohltiefe liegt Uberwiegend bei ca. 1,5 m. Unmittelbar vor dem Anschluss an den
Stauraumkanal ist ein Absturzschacht angeordnet, um das Gefélle und somit die
Zuflussgeschwindigkeit zu reduzieren. Der Durchmesser betragt 300 mm.

9.2 Anschlussleitungen, Revisionsschéachte (informativ)

Beide Bauplatze erhalten je eine Hausanschlussleitung zur Ableitung des
Dachflachenwassers. Der Anschluss erfolgt an den Regenwasserkanal in Planstral3e A. Die
Anschlussleitungen und der Regenwasser-Revisionsschacht werden jeweils im Siden der
Bauplatze angeordnet.
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9.3 Eingesetztes Material

Der Hauptkanal soll unter Verwendung von Stahlbetonrohren und die Hausanschlussleitungen
aus PP-Rohren ausgefuhrt werden.

9.4 Regenwasserbehandlung

Nach dem Merkblatt DWA-M 153 und den ,Arbeitshilfen fur den Umgang mit Regenwasser in
Siedlungsgebieten* wurde untersucht, ob bei einer Einleitung des Regenwassers in den
Vorfluter eine Reinigungsstufe notwendig wird. Die Einleitstelle wird in Abstimmung mit dem
Landratsamt Enzkreis dem Gewassertyp G26 ,Wasserschutzzone IlIA* zugeordnet.

Die Belastung wird unter Berlcksichtigung der Entwasserung der Hofflachen Uber den
Mischwasserkanal ermittelt. Ergebnis diese Betrachtung ist, dass eine Behandlung
erforderlich wird.

Das Regenwasser wird ostlich der K4531 dber einen Graben abgeleitet. Das Wasser kann
hier Gber den langgestreckten Graben tber durch 30 cm bewachsenen Oberboden versickern.
Als Reinigungsstufe wird somit der Typ D1d angesetzt.

Bild 10: Auszug Gewassernetz mit Erlenbach (Quelle: Homepage der LUBW vom
30.07.2021)
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9.5 Regenwasserrickhaltung (informativ)

Die Dimensionierung der erforderlichen Rickhaltevolumina erfolgte nach DWA-A 117 fir ein
5-jahriges Regenereignis. Diese Dimensionierung wird zum einen fur den Fall einer zentralen
Ruckhaltung und zum anderen fir die Kombination aus zentraler und dezentraler Riickhaltung
durch Zisternen auf Privatgrund durchgefihrt. In Variante 1 ist fiir das zentrale Becken die
Schaffung von 271 cbm Ruckhalteraum erforderlich. Bei Variante 2 reduziert sich das Volumen
der zentralen Rickhaltung auf 79 cbm. Auf Grund des geringen Flachenbedarfs wird im
weiteren nur Variante 2 weiterverfolgt.

Die private Rickhaltung wurde mit einem Volumen von 2 cbm pro 100 m? Dachflache je
Grundstiick angesetzt. Der Drosselabfluss mit Anschluss an den 6ffentlichen Kanal aus der
privaten Riuckhaltung wurde zu 10 I/ (s ha), entsprechend dem Ansatz des AKPs, angesetzt.

In Abstimmung mit dem Stadtplaner sind begruinte Dachflachen angesetzt. Dies reduziert die
Abflussmenge, die riickgehalten und abzuleiten ist. Des Weiteren tragt es auch dem Umstand
Rechnung, dass anfallendes Regenwasser mdglichst ortsnah belassen werden soll.

Die zentrale Ruckhaltung ist als Stauraumkanal vorgesehen. Der Querschnitt des
Stauraumkanals soll als Stahlbeton-Rahmenprofil gestaltet werden. Dies ermdglicht, im
Einmindungsbereich der Planstralie A in die K4531, den Stauraumkanal unmittelbar unterhalb
des StraRenoberbaus anzuordnen. Dies sichert, dass die vorhandenen Uberland-
Versorgungsleitungen entlang der K4531 gequert werden konnen. Die Auswertung der
Erhebungen der vor Ort Hergestellten Suchschlitze steht noch aus und ist in der weiteren
Planung noch zu beriicksichtigen. Auch bei Unterquerung dieser Versorgungsleitungen lasst
die Topographie eine Entwasserung im Freispiegel mit Anschluss an den
Entwasserungsgraben zu.

Werden die Rahmenprofile als durchgehender Strang angeordnet, wird eine Lange von ca. 50
m zur Schaffung der erforderlichen Ruickhaltevolumens erforderlich. Da das Gelande und
somit auch die Gradiente der Planstralle A nach Westen hin ansteigt, heil3t dies, dass der
Stauraumkanal mit einer Sohltiefe von ca. 1,9 und 4,5 m zu liegen kommt.

Unterhalb der Planstralle A steht zur Unterbringung des Strauraumkanals die gesamte
Fahrbahnbreite zur Verfigung. Die ErschlieBung der beiden Bauplatze mit
Versorgungsleitungen und der Mischwasserableitung erfolgt von Norden her.

Um die Ausdehnung in Langsrichtung zu verringern, kdnnen die Rahmenprofile 1,1 x 1,65 m
auch in 2 parallelen Strangen als Doppelkanal angeordnet werden. Die maximale Sohltiefe
reduziert sich somit auf ca. 2,9 m. Zu beachten ist bei dieser Variante allerdings, dass der
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Verbau eines solch breiten Leitungsgrabens und wechselnden Tiefenlage mit den (blichen
Gleitschienenverbauelementen oder dergleichen nicht méglich ist. Es wird bautechnisch
sicherlich der Einsatz eines Spezialverbau erforderlich.

Beide Varianten kdnnen einschliel3lich des erforderlichen Leitungsgrabens auf 6ffentlicher
Flache unterhalb der PlanstraRe A angeordnet werden.

Vorzugsvariante des Verfassers ist Variante 1.

Als Drosselorgan ist wie in zahlreichen ErschlieRungen der Gemeinde Neulingen der Einsatz
ein mechanisches Drosselorgan (z.B. eine Wirbeldrossel) vorgesehen.

Sowohl der Absperrschieber in der Notuberlaufstrecke als auch der Havarieschieber sollen mit
einem Auma-Antrieb versehen werden und auf die Klaranlage des Abwasserzweckverbandes
Weilach aufgeschaltet werden. Diese Vorgehensweise muss noch mit dem Abwasserverband
Weilach vorabgestimmt werden.

Fir die Querung der Kreisstrafl3e wird zeitgleich beim zustandigen StraRenbaulasttrager eine
Genehmigung durch Einreichung von Antragsunterlagen eingeholt.

9.6 Vorflut, Anbindung an Erlenbach (informativ)

Der Erlenbach beginnt in einer Entfernung von ca. 930 m zum ErschlieRungsgebiet.

Im Bestand fliel3t das Oberflachenwasser entlang des bestehenden Wiesenweges (Flurstiick
8092). Der sudliche Wegrand bildet den Tiefpunkt. Erst nach ca. 150 m ist ein Graben vor Ort
erkennbar.

Bis zum Beginn des Erlenbaches, der im Einzugsgebietsplan dargestellt ist, gibt es ein
Grabensystem vor Ort. Ausgehend von der K4531 auf Hohe des ErschlieBungsgebietes wird
es zur geregelten Ableitung des anfallenden Regenwassers erforderlich, das Wasser auf einer
Lange von ca. 155 m in einem RW-Kanal abzuleiten. In diesem Abschnitt steht als 6ffentliche
Flache lediglich das Wegflurstick 8092 =zur Verfigung. Um die angrenzenden
landwirtschaftlich genutzten Flachen auch weiterhin andienen zu koénnen, ist ein
Grabensystem hier nicht moglich. Ab Flurstiick 8095 wird der bestehende Graben zur RW-
Ableitung genutzt und ertiichtigt.

Eine Uberpriifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Grabens bis zum Erlenbach liegt
in Anlage bei. Der vorhandene Grabenquerschnitt reicht zur Ableitung des gedrosselten RW-
Abflusses aus. Der bestehende Graben ist auf einer LAnge von ca. 600 m zu ertiichtigen.
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Diese Uberprifung umfasst auch den Entlastungsfall des Stauraumkanals. Hierbei ist der
Nachweis fur die schadfreie Ableitung eines HQ10 erbracht. Die Nachweisfihrung fur die
kanalisierte Ableitungsstrecke ist in Anlage 1.2 enthalten.

INGENIEURE 7:’

10. Wasserversorgung

10.1 Bestehendes Trinkwassernetz

entfallt

10.2 Geplantes Trinkwassernetz

entallt

11. Gasversorgung

entfallt

12. Telekommunikation und Leerrohre

entfallt

13. Durchfihrung der BaumalRnahme

Das Baufeld kann Uber offentliche Stralen angefahren werden. Die Hauptarbeiten der
ErschlielBung und der Fahrbahnverbreiterung kénnen innerhalb des Baufeldes erfolgen.

Zum Bau des Schmutzwasserkanals und der Wasserversorgung wird das Vor-Kopf-Arbeiten
im Weggrundstiick 1780/4 erforderlich.

Die Herstellung der Fahrbahnverbreiterung und dem Anschluss der ErschlieBungsstral3e kann
mittels halbseitiger Sperrung mit LSA realisiert werden. Die Arbeiten zur Deckensanierung
missen unter Vollsperrung der K4531 erfolgen. Dies gilt auch fir den Bau des
Regenwasserableitungskanals in Richtung Erlenbach.
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Das Baugebiet soll nach aktuellem Stand des Verfassers in einem Bauabschnitt erschlossen
werden.

Die Dammschittungen zur Verbreiterung der K4531 und zum Anschluss der
ErschlielBungsstrale konnen nicht unmittelbar nach dem Einbringen des Auffillmaterials
Uberbaut werden. Die anstehenden tonhaltigen Bodenschichten des anstehenden
Untergrundes machen eine Konsolidierungszeit erforderlich. Das beiliegende Bodengutachten
gibt hierzu einen Anhaltswert.

Bauablauftechnisch werden zuerst die Dammschuittungen westliche der K4531 aufgefillt, die
Kanalisation hergestellt, danach die Versorgungsleitungen und zum Abschluss der
StralRenbau der ErschlieBungsstrafle und der K4531

Der Baubeginn ist derzeit auf Mitte August 2023 terminiert. Die Bauzeit fur die
Gesamtmalinahme betragt ca. 8 Monte zuzlglich ca. 1 Monat Winterunterbrechung.

14. Genehmigung Eingriff / Anderung K4531

Fir den baulichen Eingriff in die K4531 ist eine Genehmigung durch das Landratsamt Enzkreis
erforderlich. Diese wird im Zuge dieses Antrags beantragt.

15. Fazit

Die Gemeinde Neulingen beabsichtigt die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Wolfsbaum 2.
In diesem Zusammenhang ist auch die Herstellung einer Linksabbiegespur in die geplante
Erweiterung des Gewerbegebiets ,Wolfsbaum* vorgesehen.

Mit den Planungen der inneren und auf3eren ErschlieRung wurden die KIRN INGENIEURE
von der Gemeinde Neulingen beauftragt.

Vor den weiteren Planungsschritten muissen folgende Informationen eingeholt bzw.
eingearbeitet werden:

- Endgultige Abstimmung der Planung und der einzuhaltenden Randbedingungen mit
Netze BW und Erdgas Sudwest als zustandiges Versorgungsunternehmen der Gas-
Hochdruck und der Mittelspannungsleitung entlang des westlichen Fahrbahnrandes
der K4531 (lauft)
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Gemeinde Neulingen, OT Gdbrichen « Erschl. ,Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

KIRN

- Abstimmung mit dem Stral3enbaulasttréager, ob die bestehende Pflasterzeile wieder
hergestellt werden soll

- Festlegung einer Baustelleneinrichtungsflache

- Abstimmung Ausstattung mit Abwasserverband und Aufschaltung Steuerung auf
Klaranlage (lauft)

- Abstimmung Anschluss an Schacht 244869 mit Firma Koch

Pforzheim, 23.02.2023

i.A.
Heike Karcher
Dipl.-Ing.
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Gemeinde Neulingen / OT Gobrichen
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.1.

Ermittlung nach RSt012

K4531 / Hohwaldstralle

Madgliche Belastungsklassen

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

TypiSche
Entwurfssituationen StraRenkategorie Belastungsklasse Frostempfind- Dicke in cm bei Belastungsklasse
lichkeitskI
Anbaufreie Straie VSIS i BKLO bis BK100 ICKEISKasse  "BKk100-10 | BK3,2-1,0 | BKO3
Verbindungsstrale HS1Il, HS IV Bk3,2/Bk10 F2 55 50 40
Industriestrale HSIV,ESIV,ESV Bk3,2 bis BK100 F3 65 60 50
Gewerbestralle HSIV,ESIV,ESV Bk1,8 bis BK100
Hauptgeschéftsstrale HS IV, ES IV Bk1,8 bis BK10
Ortliche Geschéftsstrale HSIV, ES IV Bk1,8 bis BK10
Ortliche Einfahrtsstrale HS I, ES IV Bk3,2 bis BK10
Dérfliche Hauptstrale HSIV, ES IV Bk1,0 bis BK3,2
Quartierstralle HSIV, ES IV Bk1,0 bis BK3,2
SammelstralRe ESIV Bk1,0 bis BK3,2
Wohnstrale ESV Bk0,3/Bk1,0
Wohnweg ESV BKO,3 Grunddicke 60 cm
Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse
Ortliche Verhaltnisse
Zone | +0cm
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
Zone lll +15cm 0 cm
ungiinstige Klimaeinflusse z. B. durch
Nordhang oder in Kammlagen von +5cm
Gebirgen
kleinrdumige Klima-
unterschiede keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
gunstige Kimaeiflusse el
geschlossener seitlicher Bebauung -5cm 0 cm
kein Grund und Schichtenwasser bis in +0em
et eine Tiefe von 1,5 m unter Planum B
Wasserverhaltnisse im
Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd
oder zeitweise hoher als 1,5 m unter +5cm 0
Planum cm
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gradiente Gelandehéhe bis Damm <2,0 m +0cm
Damm >2,0 m -5¢m 0 cm
Entwésserung der Fahrbahn tiber +0em
Entwésserung der Mulden, Grében bzw. Bdschungen -
Fahrbahn /7 Ausfiihrung =
der Randbereiche Entwasserung der Fahrbahn und
Randbereiche tber Rinnen bzw. -5cm
Ablaufe und Rohrleitungen 0 cm
Gesamtdicke 60 cm
Aufbau in Anlehnung an RSt012 Aufbau nach RSt012
Tafel 1 JZeile 1 Bk 32 Tafel , Zeile . Bk
4 ¢ AC 11 DS 25/55-55A 0 cm AC 11 DN 50/70
C 60 BP-1-S, 200 g/gm C 40 BR1-S, 300 g/gm
6 cm AC 16 BS 25/55-55A 0 cm AC 22 TN 50/70
C 60 BP-1-S, 300 g/gm EV2 > 150 MN/gm
AC 32 TS50/70 FSS/STS 0/45
L2 EV2 > 120 MN/gm v @ EV2 > 45 MN/gm
FSS 0/45
e EV2 > 45 MN/gm v @
60 cm . 0 cm .
Gesamtdicke Gesamtdicke

KIRN INGENIEURE
Projekt: 2021-2719
24.02.2023 / HK
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Gemeinde Neulingen / OT Gobrichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Projekt: 2021-2719
24.02.2023 / HK

Legende fiir die Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland

[ Frosteinwirkungszone |

Frosteinwirkungszone ||

Frosteinwirkungszone |1l
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Gemeinde Neulingen / OT Gdobrichen
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.2

KIRN INGENIEURE
Projekt: 2021-2719
24.02.2023/HK

Bestimmung der notwendigen Regenwasserbehandlung

nach DWA-M 153

Gemeinde Neulingen - GBG "Erweiterung Fa. Koch"

I.innere ErschlielBung + K4531

1. Gewaéasser

Gewasser

Typ

Gewasserpunkte G

Erlenbach Wasserschutzzone Ill A

G26

<=5

2. Einzugsgebiet

anteilige Betrachtung der Versickerungsflachen

Bemessungsregen rig.q5 173,3 l/(s*ha)

KOSTRA-DWD 2010R, Spalte 24, Zeile 82

Flachenanteil fi in ha Luft Li Flachen Fi Abflussbelastung
Ages A,in
Flache in ha 1) ha fiin% | Typ | Punkte | Typ| Punkte Bi=fi*(Li+Fi)

ErschlieBungsstralle + K4531 0,32 0,90 | 0,288 | 20,973[L2 2| F3 12 2,94
Grinflache 0,30] 0,10 | 0,030 2,185|L2 2| F2 8 0,22
Bankett, Béschungen 0,07{ 0,40 | 0,028 2,039|L2 2| F2 8 0,20
Bauland - Grundach (*2) / (*1) 3,21| 0,32 | 1,027 | 74,803|L2 2| F2 8 7,48
Summe gesamt B 3,90 1,373 100,0 10,84,
Regenwasserbehandlung notwendig wenn B 2 G ja |
3. Regenwasserbehandlung
Imaximal zulassiger Durchgangswert Dmax = G/B; Dmax= 0,461]
vorgesehene Behandlungsmal3nahme Typ (*3) Durchgangswerte Di
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1 | d 0,45
| Emisionswert E = B * D 4,88]
Zulassig wenn ES G E= 4,9 < G= 5 zulassig |
Anmerkungen:

(*1): private Hofflachen sind an MW-Kanal angeschlossen, daher hier keine Beachtung.
(*2): Flache entspricht gesamter Bauplatzflache. Ermittlung Abflussbeiwert siehe Anlage 1.x Einzugsgebiete.
(*3): Versickerungsflache A_s (Graben Station 0+150 bis 0+450; A_s =1,6 m * 300 m = 480 gm mit 1,6 m Grabenbreite)

A_u/A s=1,743 ha/0,048 ha =37 ==>15:1 bis 50:1 ==>Typ D1 c
Info: Einleitstelle = Erlenbach = Station 0+842

N:\PROJEKTE\Neulingen\2021-2719 ErschlieBung GWG Wolfsbaum 2. Erweiterung\Doku\7. GP\5. Berechnungen\230224-

Bestimmmung Regenwasserbehandlung.xlsx ErschlieBung + K4531
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Gemeinde Neulingen / OT Gobrichen
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

KIRN INGENIEURE

Proj.-Nr. 2021-2719

Anlage 1.3.1
Dimensionierung Graben
Abschnitt 0+150 bis 0+224
1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Schellbach [[summe
A E= 11,0 ha
Ay= 0,330 ha 0,330 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

(*2)

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach

Q_K4531
Drosselabfluss GWG

Uberpriifung
Q_Bach

279 I/s

30,0 I/s
36,8 I/s

= Ay * 1_p=e0: 10,2 (€Nntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

94,7 I/s

0,0 I/s

4) Entwésserungsgraben (5-jahrig)

Trapezprofil
Sohlbreite bg 0,10|m
Bdschungsneigung n=1: 1,50{(*4), geplant
Freibord f 0,20(m
Sohlliniengefélle I 40,000(%0 =
Strickler-Beiwert Kst 35,00{m(1/3)/s
Wassertiefe h 0,18[m
Abfluss, berechnet Q_ber= 94,69|l/s

Hilfswerte:
5) erforderliche Gerinneabmessungen
Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)
Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m >h+f=
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 1,60 m
bestehende Grabentiefe \ 0,20 m >h=
bestehende Béschungsneigung 4,90 >n=

N:\PROJEKTE\Neulingen\2021-2719 ErschlieBung GWG Wolfsbaum 2. Erweiterung\Doku\7. GP\5. Berechnungen\230224_Graben.xlsx

0,0400 [-]

mitA=

mitU=

R_h=

Q_ber-Q Bach.=

0,38

0,18
1,50

gewahlt
0,07
0,75
0,09
0,00

o.k.

o.k.

o.k.

(*5)

agm
m
m

I/s =01I/s

< Graben ertiichtigen
< Graben ertiichtigen

24.02.2023 / HK
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Gemeinde Neulingen / OT Gobrichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719

24.02.2023 / HK

6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius  R_h= 0,09 m
Sohlliniengeféalle | S= 40,000 %o
Sohlschubspannung 7_0,Sohle 35,15 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

- >Wasserbausteine notwendi
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet 9

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemal LuBW flir gesamtsystem
EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG =41,2 ha
=>224m/842m * 41,2 ha=11,0 ha

(*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieRweg ca. 300 bis 350 m, gewahlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachlassigung zeitlicher
(*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/StraRenentwasserungskanal”

(*4) Béschungsneigung geplant
(*5) Gelandeneigung optimiert
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen

Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.3.2
Dimensionierung Graben
Abschnitt 0+224 bis 0+317
1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Schellbach [lsumme
AE= 15,5 ha
Ay= 0,465 ha 0,465 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha) *2)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach 39,2 I/s N
Q_K4531 30,0 I/s
Drosselabfluss GWG 36,8 I/s
106,1 I/s
Uberpriifung
Q_Bach 0,0 I/s

4) Entwaésserungsgraben (5-jahrig)

Trapezprofil

Sohlbreite bg
Bdschungsneigung n=1
Freibord f
Sohlliniengeféalle I
Strickler-Beiwert Kst

Wassertiefe h
Abfluss, berechnet Q_ber=

0,10|m
1,50
0,20(m
13,000(%o =
35,00{m(1/3)/s
0,24|m
106,08|1/s

Hilfswerte:

5) erforderliche Gerinneabmessungen

Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)

(*4), geplant

Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 1,60 m
bestehende Grabentiefe \ 0,32 m
bestehende Bbschungsneigung 4,90

>h+f:

= Ay * I_p=eo; =02 (€Ntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

0,0130 [-] gewahlt (*5)
mitA= 0,11(gm
mitU = 0,97(m
R_h= 0,12(m
Q ber-Q Bach.= 0,00 I/s =01/s
0,44 o.k.
0,24 o.k. < Graben ertuichtigen
1,50 o.k. < Graben ertuchtigen
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719

24.02.2023 / HK

6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius R_h= 0,12 m
Sohlliniengeféalle | S= 13,000 %o
Sohlschubspannung  t_0,Sohle 14,70 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

. < Erdgraben ausreichend
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet J

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemaR LuBW fiir gesamtsystem

EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG=41,2 ha

=>317m/842m * 41,2 ha=15,5 ha

(*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieRweg ca. 300 bis 350 m, gewahlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachlassigung zeitlicher
(*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/StraRenentwasserungskanal”
(*4) Béschungsneigung geplant
(*5) Gelandeneigung optimiert
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen

Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.3.3

Dimensionierung Graben

Abschnitt 0+317 bis 0+470

1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Schellbach [lsumme
AE= 23,0 ha
Ay= 0,690 ha 0,690 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha) *2)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach 58,2 I/s N
Q_K4531 30,0 I/s
Drosselabfluss GWG 36,8 I/s
1251 I/s
Uberpriifung
Q_Bach 0,0 I/s

4) Entwaésserungsgraben (5-jahrig)

Trapezprofil

Sohlbreite bg
Bdschungsneigung n=1
Freibord f
Sohlliniengeféalle I
Strickler-Beiwert Kst

Wassertiefe h
Abfluss, berechnet Q_ber=

0,10|m
2,80((*4)
0,20(m
37,000|%0 =
35,00{m(1/3)/s
0,17|m
125,07|1/s

Hilfswerte:

5) erforderliche Gerinneabmessungen

Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)

Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 290 m
bestehende Grabentiefe \ 0,41 m
bestehende Bbschungsneigung 2,80

>h+f:

= Ay * I_p=eo; =02 (€Ntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

0,0370 [-] gewahlt (*5)
mitA= 0,09(qm
mitU = 1,09|m
R_h= 0,09|m
Q ber-Q Bach.= 0,00 I/s =01/s
0,37 o.k.
0,17 o.k. < Graben ertuichtigen
2,80 o.k. < Graben ertuchtigen
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719

24.02.2023 / HK

6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius R_h= 0,09 m
Sohlliniengeféalle | S= 37,000 %o
Sohlschubspannung  t_0,Sohle 31,48 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

. >Wasserbausteine notwendig
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemaR LuBW fiir gesamtsystem
EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG=41,2 ha
=>470m/842m * 41,2 ha=23,0 ha

(*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieRweg ca. 300 bis 350 m, gewéhlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachldssigung zeitlicher
(*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/Stralenentwasserungskanal”

(*4) Mittelwert Bestand

(*5) Gelandeneigung optimiert
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen

Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.3.4
Dimensionierung Graben
Abschnitt 0+470 bis 0+580
1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Schellbach [lsumme
AE= 28,4 ha
Ay= 0,852 ha 0,852 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha) *2)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach 719 /s N
Q_K4531 30,0 I/s
Drosselabfluss GWG 36,8 I/s
138,7 I/s
Uberpriifung
Q_Bach 0,0 I/s

4) Entwaésserungsgraben (5-jahrig)

Trapezprofil

Sohlbreite bg
Bdschungsneigung n=1
Freibord f
Sohlliniengeféalle I
Strickler-Beiwert Kst

Wassertiefe h
Abfluss, berechnet Q_ber=

0,10|m
2,70|(*4)
0,20(m
27,000|%o =
35,00{m(1/3)/s
0,19|m
138,74|l/s

Hilfswerte:

5) erforderliche Gerinneabmessungen

Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)

Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 2,80 m
bestehende Grabentiefe \ 0,41 m
bestehende Bbschungsneigung 2,70

>h+f:

= Ay * I_p=eo; =02 (€Ntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

0,0270 [-] gewahlt (*5)
mitA= 0,11(gm
mitU = 1,18|m
R_h= 0,10(m
Q ber-Q Bach.= 0,00 I/s =01/s
0,39 o.k.
0,19 o.k. < Graben ertuichtigen
2,70 o.k. < Graben ertuchtigen
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719

24.02.2023 / HK

6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius R_h= 0,10 m
Sohlliniengeféalle | S= 27,000 %o
Sohlschubspannung  t_0,Sohle 25,62 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

. >Wasserbausteine notwendig
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemaR LuBW fiir gesamtsystem
EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG=41,2 ha
=>580m/842m * 41,2 ha=28,4 ha

(*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieRweg ca. 300 bis 350 m, gewéhlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachldssigung zeitlicher
(*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/Stralenentwasserungskanal”

(*4) Mittelwert Bestand
(*5) Gelandeneigung optimiert
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen

Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.3.5
Dimensionierung Graben
Abschnitt 0+580 bis 0+760
1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Schellbach [lsumme
AE= 37,2 ha
Ay= 1,116 ha 1,116 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha) *2)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach 94,2 I/s _
Q_K4531 30,0 I/s (*3)
Drosselabfluss GWG 36,8 I/s

161,0 I/s
Uberpriifung
Q_Bach 0,0 I/s
4) Entwaésserungsgraben (5-jahrig)
Trapezprofil
Sohlbreite bg 0,10|m
Bdschungsneigung n=1 2,60((*4)
Freibord f 0,20|m
Sohlliniengeféalle I 16,000(%o =
Strickler-Beiwert Kst 35,00|m(1/3)/s
Wassertiefe h 0,23|m
Abfluss, berechnet Q_ber= 161,03|l/s

Hilfswerte:

5) erforderliche Gerinneabmessungen
Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)
Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 2,70 m
bestehende Grabentiefe \ 0,35 m

bestehende Bbschungsneigung

2,60

>h+f:

= Ay * I_p=eo; =02 (€Ntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

0,0160 [-] gewahlt (*5)
mitA= 0,15(qm
mitU = 1,36|m
R_h= 0,11|m
Q ber-Q Bach.= 0,00 I/s =01/s
0,43 o.k.
0,23 o.k. < Graben ertuichtigen
2,60 o.k. < Graben ertuchtigen
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719
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6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius R_h= 0,11 m
Sohlliniengeféalle | S= 16,000 %o
Sohlschubspannung  t_0,Sohle 17,90 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

. < Erdgraben ausreichend
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet J

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemaR LuBW fiir gesamtsystem
EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG=41,2 ha
=>760m/842m * 41,2 ha=37,2 ha

(*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieRweg ca. 300 bis 350 m, gewéhlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachlassigung zeitlicher
(*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/StraRenentwasserungskanal”
(*4) Mittelwert Bestand
(*5) Gelandeneigung optimiert

N:\PROJEKTE\Neulingen\2021-2719 ErschlieBung GWG Wolfsbaum 2. Erweiterung\Doku\7. GP\5. Berechnungen\230224_Graben.xlsx 10/12



Gemeinde Neulingen / OT G6brichen

Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch

Anlage 1.3.6
Dimensionierung Graben
Abschnitt 0+760 bis 0+842
1.) AuRengebietsflache
Einzugsgebiete
Gebiet (*1) Erlengraben [lsumme
AE= 46,0 ha
Ay= 1,380 ha 1,380 ha
Abflussbeiwert phi = 0,03 gewahlt

2) Berechnungsregen

I_p=60,1=02 =

84,4 1/(s*ha) *2)

3) Regenwasserabfluss aus AuRengebiet

2-jahriges Regenereignis (Bemessung analog Kanaldimensionierung)

Q_Bach 116,5 I/s N
Q_K4531 30,0 I/s (*3)
Drosselabfluss GWG 36,3 I/s

182,8 I/s
Uberpriifung
Q_Bach 0,0 I/s
4) Entwaésserungsgraben (5-jahrig)
Trapezprofil
Sohlbreite bg 0,10|m
Bdschungsneigung n=1 2,70|(*4)
Freibord f 0,20|m
Sohlliniengeféalle I 27,000(%o =
Strickler-Beiwert Kst 35,00|m(1/3)/s
Wassertiefe h 0,21|m
Abfluss, berechnet Q_ber= 182,81|l/s

Hilfswerte:

5) erforderliche Gerinneabmessungen
Abmessungen Entwasserungsgraben (gewahlt)
Grabentiefe incl. Freibord 0,50 m
Sohlbreite 0,10 m
Grabenbreite oben 2,80 m
bestehende Grabentiefe \ 0,30 m

bestehende Bbschungsneigung

2,70

>h+f:

= A, * I_p=go; =02 (€Ntspricht Blockregen gemaR Zeit-Beiwert-Verfahren)

0,0270 [-] gewahlt (*5)
mitA= 0,14{gm
mitU = 1,31|m
R_h= 0,11|m
Q ber-Q Bach.= 0,00 I/s =01/s
0,41 o.k.
0,21 o.k. < Graben ertuichtigen
2,70 o.k. < Graben ertuchtigen
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Gemeinde Neulingen / OT G6brichen KIRN INGENIEURE
Erweiterung GWG "Wolfsbaum 2" / Zufahrt Koch Proj.-Nr. 2021-2719
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6) Nachweis Sohlstabilitat (Bemessungsfall)

hydraulischer Radius R_h= 0,11 m
Sohlliniengeféalle | S= 27,000 %o
Sohlschubspannung  t_0,Sohle 28,41 N/gm >20 MN/gm Rasen kurzfristig belastet

. >Wasserbausteine notwendig
<20 MN/gm Rasen langfristig belastet

(*1) ca. A_Einzugsgebiet Graben bis Einleitstelle (ca. Station 0+842); Grundlage EZG gemaR LuBW fiir gesamtsystem
EZG_Graben_0+842 = 49,6 ha, abzgl. ErschlieBungsgebiet A_E = 3,63 ha=>A_EZG=41,2 ha
=>842m/842m * 41,2 ha=41,2 ha

*2) Ansatz Regenspende als Blockregen, mittlerer FlieBweg ca. 300 bis 350 m, gewahlt: Doppelte FlieRzeit ca. 60 min => Vernachlassigung zeitlicher
*3) aus Anlage 1.ab "Hydraulik Regenwasser-/StraRenentwasserungskanal”

*4) Mittelwert Bestand

*5) Gelandeneigung optimiert

—~ o~ o~ —~
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